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Cartes et polyndmes de Jack

Objectif : Lier
des objets combinatoires  a des objets algébriques

Les cartes polynoémes de Jack
(graphes sur des surfaces)  <—— (une famille de fonctions symétriques)
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Cartes connexes

@ Une carte connexe est la donnée d'un plongement cellulaire
d’un graphe connexe dans une surface connexe compacte sans
bord orientable ou non, considérée & homéomorphisme prés.
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Une carte connexe orientable
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Cartes connexes

e Une carte connexe est la donnée d'un plongement cellulaire
d’un graphe connexe dans une surface connexe compacte sans
bord orientable ou non, considérée a homéomorphisme preés.

)

Une carte connexe non-orientable
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Cartes

@ Une carte est une collection de cartes connexes.

Une carte & deux composantes connexes
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Cartes

@ Une carte est une collection de cartes connexes.
e On dit que la carte est orientable si toutes ses composantes
connexes sont plongées sur des surfaces orientables.

e

Une carte non-orientable
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Cartes

@ Une carte est une collection de cartes connexes.

e On dit que la carte est orientable si toutes ses composantes
connexes sont plongées sur des surfaces orientables.

@ On considére ici des cartes biparties ; les sommets sont coloriés
en noir et blanc et toute aréte lie deux sommets de couleurs
différentes.

i

Une carte bipartie non-orientable.
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Différentes approches pour énumeérer les cartes

Un outil important ; les séries génératrices. Si C est une classe de cartes, on lui
associe une fonction :
Fe =Y poids(M).
MecC
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Différentes approches pour énumérer les cartes

Un outil important ; les séries génératrices. Si C est une classe de cartes, on lui
associe une fonction :
Fe =) poids(M).
MecC

Exemple: C;, = {Cartes connexes de genre g} et

FCg (t) — Z t#arétes(M).
Mec,
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Diftérentes approches pour énumérer les cartes

Un outil important ; les séries génératrices. Si C est une classe de cartes, on lui
associe une fonction :

Fe =) poids(M).
MeC

Exemple: C;, = {Cartes connexes de genre g} et
Fe (t) _ Z t#arétes(M)'
g
Mec,

@ Formules explicites (Tutte pour des cartes planaires, Harer et Zagier pour
des cartes unicellulaires orientables...),

@ Comprendre la structure de cartes aléatoires (limite d’échelle, limite
locale..),

@ Comprendre le comportement asymptotique (étude de singularité de la
fonction génératrice, propriété de rationalité..),

@ Lier les séries génératrices de cartes a la théorie des fonctions
symétriques.
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d’une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M|.

Une carte de taille 11.
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d’une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M|.

@ On dit que A = [A1, Ag, ..., \g] est une partition de n si
M > A > .. > A >0et A + ... + A\ =n. L’entier k est la longueur de
A et sera noté £(\).

Une carte de taille 11.
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d'une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M|.

@ On dit que A = [A1, Ag, ..., \g] est une partition de n si
AM>A> o> A >0et A + ...+ A\ = n. L'entier k est la longueur de
A et sera noté £(\).

@ Le type de sommets blancs (resp. type de sommets noirs) de M est la

partition o(M) (resp. e(M)) obtenue en réordonnant les degrés des
sommets blancs (resp. sommets noirs) de M.

Une carte de type de sommets blancs [4, 3,3, 1], et de type de sommets noirs [4, 3,2, 2].
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d’une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M|.

@ On dit que A = [A1, Ag, ..., \g] est une partition de n si
AM > A > o> A >0et Ay + ...+ A\ = n. L'entier k est la longueur de

A et sera noté £(\).

Fy

Une carte orientable avec 3 faces. Une carte non-orientable avec 1 face.

6/33
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d’'une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M]|.

@ On dit que A = [A1, Ao, ..., Ag] est une partition de n si
A > A > .. > A >0et A + ... + A\ =n. L’entier k est la longueur de
A et sera noté £(A).

@ Le type de faces d’une carte bipartie M, noté (M), est la partition
obtenue en divisant les degrés des faces de M par 2.

Une carte non-orientable de type de faces [7,2,2].
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[. Cartes avec controle du profil

@ La taille d’une carte M est le nombre de ses arétes, et sera noté |M|.

@ On dit que A = [A1, Ag, ..., \g] est une partition de n si
M > A > .. > A >0et A + ... + A\ =n. L’entier k est la longueur de
A et sera noté £(\).

@ Le triplet de partitions (o(M),o(M), e(M)) s’appelle le profil de M.

Une carte non-orientable de profil ([7,2,2], [4,3,3,1],[4, 3,2,2]).
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[I. Cartes en niveaux
Soit k£ un entier positif. Une carte M est dite en &k niveaux si

@ chaque sommet noir a une valeur dans 1,2, ...k,

Une carte en 3 niveaux.
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II. Cartes en niveaux
Soit k£ un entier positif. Une carte M est dite en &k niveaux si

@ chaque sommet noir a une valeur dans 1,2, ...k,

e chaque sommet blanc porte la valeur maximale parmi celles de
tous ses voisins noirs.

Une carte en 3 niveaux.
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II. Cartes en niveaux
Soit k£ un entier positif. Une carte M est dite en &k niveaux si

@ chaque sommet noir a une valeur dans 1,2,...,k,
@ chaque sommet blanc porte la valeur maximale parmi celles de

tous ses voisins noirs.

Les sommets de valeur 7 forment le niveau 7 de la carte.

Une carte en 3 niveaux.
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Fonctions symétriques

On considére I'espace des fonctions symétriques en 1, xs....
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Fonctions symétriques

On considére I'espace des fonctions symétriques en 1, xs....
Cet espace admet plusieurs bases, indexées par des partitions.

@ Base monomiale:

oy > ( S >

3 réordonnements de A \i1<---<is
Exemple
M 1) = Y Ty, e, ] = ; Ay
i<j i#]
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Fonctions symétriques

On considére I'espace des fonctions symétriques en 1, xs....
Cet espace admet plusieurs bases, indexées par des partitions.

@ Base monomiale:

- > ( S >

3 réordonnements de A \i1<---<is
Exemple
M 1) = Y Ty, e, ] = ; Ay
i<j i#]

© Base des sommes de puissances: Si k > 1 alors py, := > 2% et
i>1
PX =Dy Prgny-

Exemple

.2 o _ 2
Pl;1) =P1 = > ximy, p2= Y .
i,j>1 i>1
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Fonctions symétriques

© Fonctions de Schur s, peuvent étre définies avec des formules
déterminants, avec des tableaux de Young, ou en utilisant les
caractéres du groupe symétrique

ey

pukn

ot * X :le caractére irréductible de &,, associé a .
>z = [ Loy MMl avec p=1m12m2
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Fonctions symétriques

© Les polynémes de Jack J§1+b) : ¢’est une famille de fonctions

symétriques, qui dépendent d’un paramétre b et qui satisfait :
» une condition de triangularité par rapport a la base
monomiale.
» une condition d’orthogonalité par rapport a un produit
scalaire (.,.)14p dépendant de b.
Pour b = 0, les polynomes de Jack correspondent aux fonctions
de Schur.
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Fonctions symétriques

© Les polynémes de Jack J/(\Hb) : ¢’est une famille de fonctions

symétriques, qui dépendent d’un paramétre b et qui satisfait :
» une condition de triangularité par rapport a la base
monomiale.
» une condition d’orthogonalité par rapport a un produit
scalaire (.,.)14p dépendant de b.
Pour b = 0, les polynomes de Jack correspondent aux fonctions
de Schur.

@ Peuvent étre obtenus comme une limite des polynomes de
Macdonald,

@ liés a certains modeéles de mécanique statistique, & la théorie
des matrices aléatoires..,

@ ont une structure combinatoire riche (tableaux, fonctions
chromatiques, cartes..).
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polynémes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour b=0
(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de plliSS&HCCS.
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polynémes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour b=0
(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de puissances.

Premiére direction «— :
Exprimer la série des cartes avec controle des trois partitions du profil
comme somme de fonctions de Schur.
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polynémes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour b=0
(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de puissances.

Premiére direction «— :
Exprimer la série des cartes avec controle des trois partitions du profil
comme somme de fonctions de Schur.

Deuxiéme direction — :
Ecrire une fonction de Schur comme une série génératrice de cartes en
niveaux.
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Premiére direction

On fixe une carte bipartie M. On associe
@ A une aréte un poids ¢,
@ 4 une face de degré 2i un poids p;,
@ & un sommet blanc de degré ¢ un poids ¢;,
@ a un sommet noir de degré ¢ un poids 7;,

ou p;, q; et r; sont des fonctions sommes de puissances dans trois alphabets
différents
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Premiére direction

On fixe une carte bipartie M. On associe
@ A une aréte un poids ¢,
@ 4 une face de degré 2i un poids p;,
@ & un sommet blanc de degré ¢ un poids ¢;,
@ a un sommet noir de degré ¢ un poids 7;,

ou p;, q; et r; sont des fonctions sommes de puissances dans trois alphabets
différents — La carte M a un poids ¢/ Do(M)Go(M)Te(M)-
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Premiére direction

On fixe une carte bipartie M. On associe
@ A une aréte un poids ¢,
@ 4 une face de degré 2i un poids p;,
@ & un sommet blanc de degré ¢ un poids ¢;,

@ a un sommet noir de degré ¢ un poids 7;,

ou p;, q; et r; sont des fonctions sommes de puissances dans trois alphabets
différents — La carte M a un poids t‘M‘pomﬂqo(M)r.@J).

Théoréme

g7 @I (@I ) 1]
t MPO(M)QO(M)TO(M)a

D

(1)
& partition Jg cartes

orientables M

ot jél) == (Jél), Jé”)l.
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Deuxiéme direction

On fixe une partition A et carte bipartie en ¢(\) niveaux M. On associe

@ A une aréte un poids -1,
@ A une face de degré 2¢ un poids p;,

@ a un sommet blanc dans le niveau ¢ un poids -\;.
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Deuxiéme direction

On fixe une partition A et carte bipartie en ¢(\) niveaux M. On associe

@ A une aréte un poids -1,
@ A une face de degré 2¢ un poids p;,

@ a un sommet blanc dans le niveau ¢ un poids -\;.

— La carte M a un poids

@
D™poany [T (A0
1<i<E(N)

ol |V§i) (M)] est le nombre de sommets blancs dans le niveau i.
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Deuxiéme direction

On fixe une partition A et carte bipartie en ¢(\) niveaux M. On associe

@ A une aréte un poids -1,
@ A une face de degré 2¢ un poids p;,

@ a un sommet blanc dans le niveau ¢ un poids -\;.

— La carte M a un poids

@
D™poany [T (A0
1<i<E(N)

ol |V§i) (M)] est le nombre de sommets blancs dans le niveau i.
Théoréme (Féray '10)

(=1)™Mlpsa, (i)
Jf\l)(p)z Z (M) H (7}\1,)\1;0 ()]

z
cartes orientables M o(M) 1<i<l(N)

en £(X\) niveauz
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polynémes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour =0
(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de puissances.
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polyndmes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour b=0

(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de puissanccs.

Polynomes de Jack pour b =1

(fonctions zonales) dans les . Cartes biparties orientables ou

. non.
sommes de puissances.

@ +— : Goulden—Jackson ’96,

@ — : Féray Sniady ’11.
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Fonctions symétriques et énumération de cartes

On s’intéresse au développement des polynémes de Jack dans les fonctions
somme de puissances.

Théorie des représentations :

Polynémes de Jack pour =0
(fonctions de Schur) dans les <—  Cartes biparties orientables.
sommes de puissances.

Polynomes de Jack pour b =1
(fonctions zonales) dans les
sommes de puissances.

. Cartes biparties orientables ou
non.

Il existe deux conjectures de b-déformation:

Polynoémes de Jack dans les

. Cartes biparties avec des poids
fonctions sommes de < p p

de non-orientabilité.

plliSSEiIlCCS.
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Statistiques de non-orientabilités

Définition (Goulden—Jackson "96)

Une statistique de non-orientabilité sur les cartes est une statistique qui a
chaque carte M associe un entier positif J(M) telle que 3(M) = 0 si et
seulement si M est orientable.
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Statistiques de non-orientabilités

Définition (Goulden—Jackson "96)

Une statistique de non-orientabilité sur les cartes est une statistique qui a
chaque carte M associe un entier positif J(M) telle que 3(M) = 0 si et
seulement si M est orientable.

Toutes les cartes seront comptées avec un poids b”").
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Statistiques de non-orientabilités

Définition (Goulden—Jackson "96)

Une statistique de non-orientabilité sur les cartes est une statistique qui a
chaque carte M associe un entier positif J(M) telle que 3(M) = 0 si et
seulement si M est orientable.

Toutes les cartes seront comptées avec un poids b”").

Pour b= 0: Pour b = 1:

po (M)

pIM) _ { 1 si M est orientable,

0 Sinom. =1 pour toute carte M.
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Conjectures de Goulden et Jackson

La conjecture Matchings-Jack (Goulden et Jackson '96)

1l existe une statistique de non-orientabilité 4, telle que

3 Gl (1+b>( )J<1+b)( )T () = S b7 po(an) do(anyTe ()
& partition Jéler) 5 cartes M, 2o(M) (1 + b)tle(dM)

orientables ou non

R GOl Gl

D’une maniére équivalente, les coefficients de la série du terme gauche dans la
base des sommes de puissances (aprés normalisation) sont des polynomes en b
a coefficients entiers et positifs.

W
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Conjectures de Goulden et Jackson : Des résultat partiels

Théoréme (B.D '22, conjecture Matching-Jack marginale)

1l existe une statistique de non-orientabilité explicite ¥, telle que

€] po (M) A [o(M))]
> .(t1+b) J£(1+b) (p)‘]E(Hb) (q)Jéler) (w) = po(]\l/[)ql;y(l?M)) '
£ partition .75 cartes M, Zo (M) ( + )

orientables ou mon

o

0 = S

ri=u’

Basé sur un résultat analogue de Chapuy—Dotlega ’22 sur la b-conjecture.
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Conjectures de Goulden et Jackson : Des résultat partiels

Théoréme (B.D 23, Intégralité dans la conjecture Matching-Jack)

Les coefficients de la série

tlél
> e Ve @I )

& partition -7§

dans la base des fonctions sommes de puissances (aprés normalisation) sont
des polynomes en b avec des coefficients entiers.

Il reste & montrer la positivité pour obtenir la conjecture Matching-Jack.
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Conjectures de Goulden et Jackson : Des résultat partiels

Théoréme (B.D 23, Intégralité dans la conjecture Matching-Jack)

Les coefficients de la série

tlél
> made @I @)

& partition -7§

dans la base des fonctions sommes de puissances (aprés normalisation) sont
des polynomes en b avec des coefficients entiers.

Il reste & montrer la positivité pour obtenir la conjecture Matching-Jack.

Dotega—Féray '16 ont montré que ces coefficients sont des polynémes avec des
coefficients rationnels.
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Résultats principaux

Conjecture Integralité Positivité Interp.retat}on
combinatoire
Sommes marginales de la .
conjecture Matching-Jack Chapitre 2
Conjecture Matching-Jack Chapitre 3 - -

Houcine Ben Dali

Polynémes de Jack et cartes




Une conjecture duale

Rappel (Féray ’10) :

7V p) = > UM peary [T (a0 en,
cartes orientables M ZO(M)

1<i<e(N)
en £(\) niveaux
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Une conjecture duale

Rappel (Féray ’10) :

(—1)MIp, s (i)
Wey= > = I el

z.
cartes orientables M o(M) 1<i<l(N)

en £(\) niveaux

Conjecture (Dolega Féray Sniady '14)

Le polynome de Jack J)(\H_b) a une interprétation en termes de cartes en
£(N)-niveauz orientables ou non, comptées avec des poids de non orientabilité.
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Caracteéres de Jack
Fixons une partition pu.
0, si [A] < |pl-

9(1+b) 2) = B . - !
g *) (I/\l |;:llJ(rﬂ)l(m)[1‘7M,1|A|—|u|]J,(\ + ), si [A] > |pl-

mq(p): le nombre de parts de taille 1 dans p.
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Caracteres de Jack

Fixons une partition pu.

0, si [A] < |pl-

0 (N) = { (A= lat s o

1+b .
s 00) [ s S s A > [l

mq(p): le nombre de parts de taille 1 dans p.

En particulier,
14b
J§ +b) _ Z 0}(11+b)()\)pw
BE[A|

Houcine Ben Dali Polynémes de Jack et cartes

21/33



Caracteéres de Jack
Fixons une partition pu.

0 si [A] < |pl-

9(1+b) 2) = ’ B , !
e A S 1/ PRI P/ = S PR

mq(p): le nombre de parts de taille 1 dans p.

En particulier,
1+b) Z 6 1+b)

KA
Conjecture de Lassalle (version simplifiée)

Conjecture (Lassalle '08)

Les caracteres de Jack normalisés (—1)|“|zﬂc9£1+b)()\1, A2, ...) sont des
polynomes en b, —A1,—MXa ..., avec des coefficients entiers et positifs.

Lassalle 08 + DolegaFéray-Sniady ’14 : positivité quand ) est de forme
rectangulaire (cartes en 1 niveau).
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Résultats principaux

Interprétation

Conjecture Integralité Positivité X .
combinatoire

Sommes marginales de la

conjecture Matching-Jack Chapitre 2
Conjecture Matching-Jack Chapitre 3 - -
Conjecture de Lassalle
(Chapitre 4, avec Maciej Cartes en niveaux
Dolega)
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Caractéres de Jack comme séries de cartes en niveaux

Théoréeme (B.D-Dotega '23+)

1l existe une statistique de non orientabilité explicite ¥ sur les cartes en
L(N)-niveauz telle que

(_1)|M|b1)(1\1)

)
(= (1 + b))V ()

= 3 I
Ve (M)|—cc(M M .
M en 2(?})\4;;%1;60,11.:0 2ieCl )(1 + b)cc( ) 1<i<e(N) ZVEI)(M)

avec ¢ = WK

[Ve(M)| est le nombre de sommets noirs M.

|Vc(,z)(M)| est le nombre de sommets blancs de M dans le niveau 1.

cc(M) est le nombre de composantes connexes de M.

)

@ 1”M) poids de non orientabilité.

(i)
o (—(1+0)x)" Ul boids 1ié a la structure en niveaux.
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Point de départ de la preuve : Théoreme de caractérisation

On dit qu’une fonction f(u1,uz, ... ) est b-symétrique décalée si elle est
symétrique dans les variables u; — 1+rb

Théoréme (Féray '19)

Soit p un partition. Le caractére de Jack 0£1+b)()\1, Ao, ...) est Uunique
fonction telle que;
° 9,(}“') est b-symétrique décalée de degré

.-
(1+b) . .
@ 0, (A, A2y, M), 0,0 ) = 0 pour toute partition [N < |p|.

it —£(p)
@ sa partie homogéne de plus haut de degré est %pu()\l, Aoy ).

Houcine Ben Dali Polynémes de Jack et cartes 24 /33



Idée de la preuve

Objectif: On cherche une statistique de non orientabilité ¥ pour laquelle la
série génératrice des cartes en niveaux vérifie les trois conditions de
caractérisation.

F® (t,p, A1, ) o=

Z Poqar) (=) M6 (—(1 + b)ay) (D)
21Ve (M) —ce(M) (] 4 p)ce(M) X .

2
cartes M en k niveaux <i<k Vﬁz)(M)
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Idée de la preuve

Objectif: On cherche une statistique de non orientabilité 9 pour laquelle la
série génératrice des cartes en niveaux vérifie les trois conditions de
caractérisation.

FO (£ p, A, M) ==

3 Po(ary (—1) M7 (—(1+ b)r)7 @)
21Ve (M)|=ce(M) (1 4 p)ec(M) .

cartes M en k niveaux

Z (i
1<i<k v (M)

@ On trouve une statistique ¥ pour laquelle la série F(®) s’écrit a P’aide
d’opérateurs différentiels.

@ On prouve des relations de commutation satisfaites par ces opérateurs
différentiels, et qui permettent d’obtenir les conditions du théoréme de

caractérisation.
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Ajouter une aréte

On fixe une carte bipartie, avec un poids pe(as)-

P1 - Po(M) = Po(N)>»

N est la carte obtenue a partir de M en ajoutant une aréte isolée.
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Ajouter une aréte

On fixe une carte bipartie, avec un poids py(ar)-

10
Zpi-uaf Po(nm) = Zpo(Mu{e})
i>1 Pi ©

ol la somme est sur toutes les fagons d’ajouter une feuille blanche sur un coin noir de M.
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Ajouter une aréte

(i+j—1)9 10 jo
Z pipj ZPH—I +2 Z Pitj+15— *Po(M)
i,5>1 Opitj—1 i>1 i,5>1 Opi 8p
=D Po(aruie))
€

ol la somme est sur toutes les fagons d’ajouter une aréte entre deux coins de M.

G G P
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Ajouter une aréte

(i+7— 10 jo
Z PiPj = sz-u +2 Z Pitj+1 5 — " Po(M)
3,7 >1 apl +i-1 i>1 i,7>1 ap ap
=D Po(mufe))
e

ol la somme est sur toutes les fagons d’ajouter une aréte entre deux coins de M.

G G P

On peut intégrer le paramétre b dans cet opérateur pour associer a chaque
aréte un poids 1 ou b.
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Opérateurs de Chapuy—Dotega

Pour n > 1, on a un opérateur By (p,u) qui
ajoute un sommet noir avec un poids u pour
chaque nouveau sommet blanc ajouté.
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Opérateurs de Chapuy—Dotega

Pour n > 1, on a un opérateur By (p,u) qui .ﬂ
ajoute un sommet noir avec un poids u pour @)
chaque nouveau sommet blanc ajouté.

M
Expression différentielle : On considére un nouvel alphabet de variables

Y = (y0,v1,¥2,---)-
Bn(p,u) := Oy (I'y +uYy)" ——

+b
ou Yy =
i>0
Ty = yipj% A+ D> yirj
=1 Yitji—1 i1 Op 33/ —1
Oy = ;m oy’
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Expression différentielle

_t n

FEHD (2 p A, A1) = exp <§ j( ) Bn(p,—aA1)> CF®) (4, A2y A1)

n
n>1

ou B, (p, —aA1) est un opérateur qui ajoute un sommet de degré n dans le
niveau 1, en ajoutant éventuellement des sommets blancs (nécessairement dans
le niveau 1).
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Expression différentielle

7t n

FOFD (4 p A, Agy1) = exp <§ j—( ) Bn(p,—ml)> CF®) (4,p, A2y A1)

n
n>1

ou B, (p, —aA1) est un opérateur qui ajoute un sommet de degré n dans le
niveau 1, en ajoutant éventuellement des sommets blancs (nécessairement dans
le niveau 1).
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Relations de commutation

(=t)"

FED (6 p, A1, Aegr) =exp | D Bn(p,—aA) | - F®) (6,9, X2, .., Aey1) s

n>1

Pour obtenir les conditions du théoréme de caractérisation, on établit des relations de
commutation
[Bn(p,w), Bm(p,u)] =0, pour n,m > 1,

tm N tm™ >
Z ;Bn (pv u): Z ;Bn (p,’U) =0,

n>1 n>1

B (p,u) := Bn(p,u) — Ba(p,0).
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Résultats principaux

Interprétation

Conjecture Integralité Positivité . .
combinatoire

Sommes marginales de la

conjecture Matching-Jack Chapitre 2
Conjecture Matching-Jack Chapitre 3 - -
Conjecture de Lassalle
(Chapitre 4, avec Maciej Chemins de Lukasiewicz Cartes en niveaux
Dolega)
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Résultats principaux

Interprétation

Conjecture Integralité Positivité . .
combinatoire

Sommes marginales de la

conjecture Matching-Jack Chapitre 2

Conjecture Matching-Jack Chapitre 3 - -

Conjecture de Lassalle
(Chapitre 4, avec Maciej Chemins de Lukasiewicz Cartes en niveaux
Dotlega)

Chapitre 5 : Utiliser l’interprétation combinatoire des caractéres de Jack pour
obtenir une équation différentielle sur les séries des cartes avec contrdle des trois
partitions du profil.
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Problémes ouverts:

@ Trouver une statistique de non-orientabilité pour la b-conjecture et la
conjecture Matching-Jack.

@ Comprendre le lien entre la combinatoire des cartes et celle des chemins
de Lukasiewicz.

@ Geénéraliser ces résultats aux polyndomes de Macdonald (un premier pas
dans cette direction dans un travail avec Michele D’Adderio).
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